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2011年11月29日 
株式会社ＮＴＴドコモ 
無線アクセス開発部 

保田 佳之 

Global IP Business Exchange 2011 Autumn 
特別講演1「ワイヤレス・ブロードバンドの今後」 



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

目次 

 

  増大するトラフィックへの対策 

 - LTEの導入 - 

  LTEの更なる進化 

 

  LTE以降の進化 

 

  安心・安全なネットワークの構築 



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

  増大するトラフィックへの対策   
  ～LTEの導入～ 
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・ 年々増加するパケットトラフィックに対しても、着実な設備構築を継続し対応 
・ Ｘｉエリアの拡大含め、ネットワーク容量増大施策により 
  ネットワーク品質の維持・向上を図る 

『ＦＯＭＡ設備容量の確保』 ／ 『Ｘｉエリアの拡大』へ 

＇総トラフィック（ 

２００８年 ２００９年 ２０１０年 

ＨＳＤＰＡ 
人口カバー率 

１００％ 
  更なる拡充 

２０１１年 
＇予想（ 

前年比 
約１.７倍 

ＬＴＥ 「Ｘｉ」 
開始 

前年比 
約２倍 

  エリア拡大 

増大するパケットトラフィックへの対応 
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・ ＬＴＥの 「高速」 「大容量」 「低遅延」 の特長を活用し、新しいサービスを提供 
 - ２０１０年１２月 東名阪でサービス開始 
  - ２０１１年  ７月 主要６都市＇札幌・仙台・金沢・広島・高松・福岡（へエリア拡大 

高速 低遅延 大容量 

約１０倍※ 約１/４ 約３倍 

周波数利用効率 伝送遅延 ＇最大効果（ 通信速度 

※ ＨＳＰＡ下り最大７.２Ｍｂｐｓと、ＬＴＥ下り最大７５Ｍｂｐｓとの比較 

３Ｇエリア 

ＬＴＥエリア 

＇ＦＯＭＡサービス＇ＨＳＰＡ（との比較（ 

３Ｇにオーバーレイしながらエリア拡充 

ＬＴＥサービス 「Ｘｉ」＇クロッシィ（の提供 

2010/12/24 
東名阪でサービス開始 

東京・名古屋・大阪市街地 
 

2011/7/1  

全国主要6都市へエリア拡大 
札幌・仙台・金沢 
広島・高松・福岡 

 

ＬＴＥサービス＇Ｘｉ（の特長 
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・ ２０１１年度９月の契約者数は、３９万 ＇上期累計のデータプラン純増に占めるＸｉの割合は約6割（ 

・ １０月にタブレット端末を2機種発売、冬春モデルではスマートフォンを4機種提供予定 

２０１５年度  
３,０００万契約目標 

２０１１年度 

１３０万契約 

0 

50 

100 

3,000 

＇単位：万契約（ 

11年度
＇計画（ 

15年度
＇目標（ 

２.６ 

 ２０１０年
度 

ＵＳＢ型 
Ｌ-０２Ｃ：２０１０年 

１２月２４日発売 

ＥｘｐｒｅｓｓＣａｒｄ型 
Ｆ-０６Ｃ：２０１１年 

４月３０日発売 

２０１１年度 
３Ｑ以降 

更
な
る
充
実
へ 

・・・・ 

・・・・ 
11/06 

１２.１ 

モバイルＷｉ-Ｆｉルータ              
Ｌ-０９Ｃ：２０１１年６月３０日発売     

Ｌ-０９Ｃ 

Ｘｉ契約者拡大イメージ Ｘｉ端末ラインナップの充実 

11/03 

ドコモ スマートフォン 

２０１１年度冬春モデル 

4機種発売予定 

ドコモ タブレット 

２０１１年10月 
2機種発売 

11/09 

３９ 

２０１１年度 
１Ｑ～２Ｑ 

「Ｘｉ」の契約数・端末ラインナップ 
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映像 
コミュニ 

ケーション 

動画配信 ゲーム 

Ｘｉタブレット端末の発売 

プライベートでもビジネスでも 

 “軽く、薄く、そして速く。” 
タブレットの可能性を持ち歩こう。 

超高速通信Ｘｉ ＆ お風呂で使える 

ハイスペック防水タブレット 

・ １０月にタブレット端末を2機種発売 

10月15日発売 10月19日発売 

・薄さ：約8.6mm 
・重さ：約565g 
・液晶：10.1インチ 
・OS：Android3.2 

・薄さ：約11.3mm 
・重さ：約597g 
・液晶：10.1インチ 
・OS：Android3.2 
・ワンセグ対応 



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

Ｘｉ対応スマートフォンの発売 

・ 冬春モデルでＸｉ対応のスマートフォンを4機種提供予定 

ドコモ スマートフォン 

４機種 

11月24日発売 
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Ｘｉのサービスエリア展開 

・ 今年度末までに全国の県庁所在地、政令指定都市に拡大 

２０１１年度末までに 
新幹線の東京⇔博多間の 

全駅構内にＸｉエリアを拡大予定 

２０１１年度末までに 

全国の県庁所在地、 

政令指定都市に拡大予定 

博多 

Hakata 

東京 

Tokyo 
全駅構内 
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37.5Mbps 

75Mbps 

37.5Mbps 
75Mbps 

75Mbps 
37.5Mbps 

100Mbps 

Ｘｉのスループット戦略 

・ FOMAからＸｉへのマイグレーションを進め、７５Ｍｂｐｓ運用エリアを展開 
・ １００Ｍｂｐｓ運用を一部地域より開始し、全国へ拡大  

１波目 

２波目 

１波目 

１０ 
MHz ５ 

MHz 

37.5Mbps 75Mbps 
下りピーク 
スループット※ 

※2×2 MIMO運用時の理論値＇Category3端末（ 

２波目 

３波目 

１５ 
MHz 

100Mbps 

１波目 周波数帯域幅 

Ｘｉへの周波数帯域の割り当て 
 ・FOMAからLTE＇Ｘｉ（へのマイグレーション 
 ・新規割当周波数の活用 

屋外 

都市部 

住宅地 

屋内 

【スループット展開戦略イメージ】 37.5M 75M 100M 

100Mbps 
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LTEのさらなる進化 



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

モバイルバックホールの進化 
・現在、既存のATM網にオーバレイして、イーサネット網を構築中 
・今後、急増するトラヒックに耐え得る大容量なイーサネット網へ進化 

： イーサネット伝送機能 
基地局 

： 波長多重機能 

<凡例> 

： IPﾙｰﾀ機能＇NER:ｴｯｼﾞﾙｰﾀ（ 

【２０１１時点】 

コアネットワーク 

：光XC＇ｸﾛｽｺﾈｸﾄ（機能 

伝送路の大容量化 
＇１波当り：10G→40G→100G化（ 

【２０１３頃以降順次】 

FOMA FOMA 

/Ｘｉ 
Ｘｉ 

： ATM伝送機能 

・大容量化 
 
・効率化 
 
・ATMからイーサ 
へﾏｲｸﾞﾚｰｼｮﾝ 

必要によりATMを 
イーサに重畳し効率化 
＇WDM、MC等（ 

県内ループ 

支線ループ 

コアネットワーク 

モバイル 
バックホール 

イーサ回線 

ATM回線 

FOMA 

FOMA 

光XC機能活用による 
CAPEX・OPEXの削減 

FOMA 

/Ｘｉ 

FOMA 

/Ｘｉ FOMA Ｘｉ 
FOMA 

/Ｘｉ 

FOMA 

/Ｘｉ 
FOMA 

/Ｘｉ 

モバイル 
バックホール 

基地局 
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３G ３G ３G 

ネットワークのＩＰ化＇３Ｇ-ＮＷのIP化（ 

・ サービスの高度化とコスト効率化に向け、３ＧネットワークのIP化を推進 
・ ＣＳ＇音声（のＩＰ化により、コアネットワークのＡｌｌ-ＩＰ化を完了 

2004～2005 

3G-CS 
3G-PS 

 
ATM-NW 

 
3G-PS 

 
IP-NW 

 
3G-CS 

 
ATM-NW 

無線アクセス 
方式 

コアネットワーク 

 
3G-CS 
3G-PS 

 
IP-NW 

IMS 

音声 
＇ＣＳ（ 

パケット 
＇ＰＳ（ 

IP化 

IP化 

音声 
 

パケット 
 

音声 パケット 

IP化 

IP化 

ＦＯＭＡサービス開始 ３Ｇ ＰＳ＇パケット（のＩＰ化 ３Ｇ ＣＳ＇音声（のＩＰ化 

2001～ 2009～2011 

IMS基盤の導入 

コアＮＷの 
ＡＬＬ-ＩＰ化完了 
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ＩＭＳ基盤の導入 
・ ＩＭＳ基盤の導入によりＣＳ＇音声（のＩＰ化を実現 
・ 今後、ＬＴＥ上での音声の導入＇ＶｏＬＴＥ（、無線アクセス方式を意識しないシー

ムレスなＮＷの実現、他キャリア＇ＩＭＳ導入（とのサービス連携等の拡張が可能 

IMS＇IP Multimedia Subsystem（ 
 IPネットワーク上にて音声、データサービス等を統合的に扱
う国際的に標準化された共通基盤。インターネット/IP電話
で一般的な呼制御プロトコルであるSIPを利用。 

※SIP：Session Initiation Protocol 

  モバイルバックホール 

 
 

コアネットワーク 

多様な無線アクセス方式をＩＭＳで統合的に収容可能 

IMS基盤 

ドコモネットワーククラウド 

IMS基盤 

他キャリア 
＇国内・海外（ 

無線アクセス方式を意識しない
シームレスな呼制御の実現 ALL-IPネットワーク 

３G LTE 4G Wi-Fi 

VoLTE＇Voice over LTE（の導入 

３Ｇ ＣＳのＩＰ化 

他キャリア連携サービスの実現 

他網接続 
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音声着信 

ＶｏＬＴＥの導入 

・ ＬＴＥはパケット通信専用のため、当初は音声を３ＧのＮＷに切替えて提供 
・ 将来的にはＬＴＥパケット上で音声通話を提供するＶｏＬＴＥを導入 

LTE 
3Gで 

音声通信 

LTE待受け中 or 
データ通信中 

Ｘｉ＇LTE（でのデータ通信中に音声着信
するとデータ通信も３Ｇに切替わる 

3G 

LTE 

VoLTE 
音声通話 

3G 

・音声とＸｉ＇LTE（の高速データ通信を同時利用可 
・3Gと比べて2～3倍の音声ユーザを収容可 

ＬＴＥ→3Gに切替えて 
音声通信 

音声着信 

CS Fallback 

LTE待受け中 or 
データ通信中 

※高速データ通信を継続した
ままの音声通話が可能 

ＬＴＥのパケット上で 
音声通信 

【導入当初】 CSFB＇Fallback（方式 【将来】 VoLTE＇Voice over LTE（の導入 
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ネットワーククラウドによるサービス提供 

・ドコモのネットワーク上にサービスイネーブラと呼ぶ機能群＇部品（を用意し、
それらを組み合わせることで多彩なサービスを短時間かつ安価に実現 

ネットワーククラウドによる多彩なサービスの提供 

ドコモ サービスイネーブラ群 ＇多彩な機能を提供する共通部品（ 

音声 
挿入 

サービス制御機能＇基盤（ 

・・・ ・・・ 

・・・ 

SMS 
電話帳 

位置 
情報 音声 

合成 

音声 
認識 

サービスシナリオ 

外部サービスイネーブラ群 

連携 ・・・ 
地図 

ゲーム 
SNS 端末 

制御 ・・・ 
課金 

認証 

ドコモ ネットワーククラウド 
外部ネットワーク＇インターネット（ 

マルチデバイス 

 コアネットワーク IMS  

モバイルバックホール 

３G LTE 4G Wi-Fi 無線アクセス方式 



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

NWクラウドサービス例 -通訳電話サービス- 

・ 異なる言語での会話において、まるでネットワークにおいて、通訳が   
介在するかのように、母国語を使った会話が可能 

日本語 英語 

相手の言葉を 
日本語で 

聞くことが出来る 

相手の言葉を 
英語で 

聞くことが出来る 

日本人 アメリカ人 

通訳電話機能 

日本語⇔英語 
に通訳 

ドコモネットワーククラウド 

モニターによる試験サービスを実施 
＇2011年11月開始予定（ 

通訳 

マキの母親です。 
娘がお世話になって

います。 

I am mother of MAKI. 
Thank you for taking 
care of my daughter. 
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LTE以降の進化 
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無線アクセス方式の更なる進化 

5～20MHz帯域幅 

システム性能 

2000年 2010年 

4G(LTE-Advanced) 

LTE 

2015年 

～100MHz帯域幅 

ピークスループット：下り最大１Ｇｂｐｓ 

HSPA＇HSDPA, HSUPA（ 

WCDMA 

ピークスループット：下り最大１００Ｍｂｐｓ 
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ＬＴＥ-Ａｄｖａｎｃｅｄの特長 

 複数の周波数を束ねることで、最大100MHzまでサポート 

    １００ＭＨｚ                  

周波数 20MHz 20MHz 20MHz 20MHz 20MHz 

LTE-Advanced 
端末 

LTE端末 

更なる高速化 

下り最大１Ｇｂｐｓ 
上り最大５００Ｍｂｐｓ 

LTE＇Ｘｉ（の100Mbps＇下り（/37.5Mbps＇上り（ 

と比較して10倍以上 

LTEエリア 
3Gエリア 

LTEとして 
動作 

LTE-Advanced 
として動作 LTE端末 

LTE-Advanced 
端末 

LTE-Advanced 
エリア 

・ LTEから更なる高速化、大容量化を図った無線システム 
・ LTEとの互換性を重視し、LTEからのスムーズなマイグレーションが可能 

LTE対応端末は、LTE-Advanced エリアでもそのままLTEで通信が可能 

ＬＴＥ-Ａｄｖａｎｃｅｄの特長 マイグレーションのイメージ 

周波数の広帯域化 
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ＬＴＥ-Ａｄｖａｎｃｅｄ 実験  

基地局 
アンテナ 

測定車 

基地局 
装置 

移動局 
装置 

2×2 ＭＩＭＯを適用 

2015年開発完了＇目標（ 

MIMO: Multiple Input Multiple Output ※3GPP LTEリリース10に基づき実験システムを開発 

・ ドコモは2011年1月に実験用免許を取得して屋外実証実験を開始 

・ 屋外で下り600Mbps、上り200Mbpsの速度を実現＇屋内では1Gbps実現（ 

屋外実証実験のイメージ 
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安心・安全なネットワークの構築 
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③災害時における 
  お客様の更なる 
          利便性向上 

  ①重要エリアにおける 
     通信の確保 

②被災エリアへの 
         迅速な対応 

人口密集地及び行政機関の 

通信を確保 

大ゾーン方式基地局を全国に設置＇約１００ヶ所（ 

衛星携帯電話の即時提供 

災害用音声ファイル型メッセージサービスの開発 

1 

2 

3 

5 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

基地局の無停電化、バッテリーの２４時間化を推進 
                                   

衛星システムを活用したエリアの早期構築 

マイクロエントランス回線を活用した機動的なエリア構築 

復旧エリアマップの拡充 

操作性向上のための災害用伝言板の音声ガイダンス対応 

エリアメールの更なる活用 

ＳＮＳ等との連携によるＩＣＴ活用の更なる推進 

新たな災害対策の実行 
・ 大震災から学んだ教訓を生かし、新たな災害対策を実行 
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・ 大ゾーン基地局を全国１００ヶ所に設置し、人口密集地の通信を確保 

損壊

回線断

有線伝送路

有線伝送路

無線伝送路

人口密集地

エンジン

停
電

停
電

停
電

半径約７Ｋｍをカバー 

重要エリアにおける通信の確保 ＇１（ －大ゾーン基地局の構築－ 
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・ 都道府県庁、市区町村役場等の重要拠点カバー局の非常用電源を強化 

重要エリアにおける通信の確保 ＇２（ －停電時の電力確保－ 

＜鉄塔基地局＞ 
バッテリー２４時間化 

＜ドコモ等のビル基地局＞ 
エンジンによる無停電化 

無線伝送路 

都道府県庁 
市区町村役場等 

無線伝送路 

都道府県庁 
市区町村役場等 

エンジン 
バッテリー 
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・ 災害に強い衛星の活用により通信を確保 

衛星携帯電話の避難所への即時提供 衛星を利用した移動基地局の増加 

可搬型可搬型

車載型車載型

被災エリアへの迅速な対応 －衛星の活用－ 
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・ 災害により音声がつながりにくい時にデータ化した音声を届ける 

２０１１年度内 
提供予定 

 

 

 
 
 

 

  回線交換通信 
＇通話（ 

発信規制 

③音声データファイルの送信 
音声データ 
ファイル 

パケット通信＇データ通信（ 

①音声発信 

 
 

メ
ッ
セ
ー
ジ
サ
ー
ビ
ス
を
選
択 

 
 

音
声
フ
ァ
イ
ル
型 

輻輳 

発信側 着信側 

■音声ファイル型メッセージサービス 

② 

災害時における利便性向上 －音声メッセージサービス－ 
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2020年ビジョン ～スマートイノベーションへの挑戦～ 

これまでの１０年は 
モバイルの可能性を追求してきた 

 
 

これからの１０年は、モバイルを核とする 
「総合サービス企業」へと進化 

「スマート イノベーションへの挑戦」 

■ 2020年ビジョン 

2000年～2010年 2010年～2020年 

［サービス・ネットワークの進化］   

［国・地域・世代を超えた 
              豊かな社会への貢献］ 

［サービスの融合による 
                          産業の発展］ 

［つながりによる喜びの創出］   

［安心・安全で心地よい暮らしの支援］   



© 2011 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved. 

お客様満足度 
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※掲載されている社名、サービス名およびそのロゴ、マーク等は、各社の登録商標または商標です。 


